CORRIGE : Mathématiques - Série : Bit et Elect - Bit - Durée : 3 heures - Coef: 2 ‘ﬁ

2

Exencice | ¢ ... 5 points &5

1.

a.

Montrons que (sin 2x)4 = 16cos*x.sin"x.

Méthode 1

D'apres la formule de duplication ( ou multiplication par 2 ) on a : sin 2x = 2sin x.c0s X
(sin 2x)4 = (2sin x.cos x)4 =2%(sin x)4. (cos )c)4 = 16cos*x.sin"*x (Ipt)
Méthode 2

4
16cos”x -sin“x = 16[%(615‘ + e—iX) X 2Li(eix _ e—ix):|
= 16_L.(eix + e—ix)(eix _ e_ix)T

| 4i

1 (o —2i 4
=16 4—i(e —e )}

F 1 4
= 16_Z X 2i sm(2x)}

=1

[*))

M1 4
> X sin(2x)}

. 1 . 4
=16 X T X (sin2x)

) 4
= (sm2x)
Linéarisons E = 16cos*x.sin*x.

D'aprés la question a® ) on a: E = 16cos*x.sin*x = (sin 2x)4

D'aprés la formule d'Euler : sin 0 = %(e"g — e_’p)
i

En posant § = 2x, On a donc sin 2x = sin 6 = 2L (eie — e_i‘g)
i

N Yo —io 4_L 0 —i)4
E—[zi(e e )} =16 e —e )
_ 1
16

_ %(641'9 4ot _ 4(6250 n e—2i9) n 6) _ %(641'9 4ot _ 4(62,'9 n e—2i9) n 6)

(6410 — 430,10 4 210,20 _ 4,0, 310 e—410)

_ %(2005 40— 4 X 2c0s 20 + 6) = %(2005 Sx — 8c0s 4x + 6)

E= %(cos 8x — 4cos 4x + 3) (2pts)

Sans faire de changement de variable
E = 16cos"x sinx

= (sian)4
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| —2i !
(=)
_ L[(ezix)“ _ 4(e2ix)3(e—2ix) N 6(e2ix)2(e—2ix)2 _ 4(e2ix)(e—2ix)3 N (e—zix)“]
16 (eSzx 4eézxe 2ix + 6e4zxe ix _4e2ixe—6ix + e—8ix)
— E[ (eSix + e—Six) . 4(e4ix + e—4ix) + 6:|
= %(20058x — 8cosdx + 6)

= %(cosSx —4cos4x + 3).

Autre méthode

—\4
- —\4 - -2 -3 —4
E=(sin9)4=(z Z) =1L(z—z) =%(z4—4z3z +62°z —4dzz +z)

2i 6
L ar o)=L+ ) a4 2
16z+z 4z° 4z +6 16[2 +z Nz°+ z +6}
1 [442 24z 1
S N PR T ] P = —(cos40 — 4cos20 + 3)
8 2 2 8

1 1 3
= —cos40 — —co0s20 + =
80050 20059 g

Comme #=2x,ona: E= écosSx — %cos4x + %

2. a. Calculons (2 — i)3.
2-1)’=02)’-30)°0)+30)() - ()’ =8-12i—6+i=2—11i
2-i)y=2-11i (Ipt)
b. Déduisons les racines cubiques de 2 — 11i.
(2- i)3 =2 —11i = 2 — i est une racine cubique de 2 — 11i.

Pour trouver toutes les racines cubiques de 2 — 114, il suffit de multiplier 2 — i par
[2m An

les les ra cines cubiques de I'unité quisont : 1 ; e 3 oete .

Notons z,, z, et z; les racines cubiques de 2 — 117, on a donc :

21=(2—i)><1= — i

=T =i Ll L

2 2
Z, = \/52_2 +i1+§\/g
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4

n=(-i)xe  =(2-i)x EERRER IR S DL
’ 2
ﬁ+2+i1—2 3

Z3:_

2 2
Les racines cubiques de 2 — 11i sont :
-2 142 342 12
2—1i; 32 +i +2\/§ et—\/72 +i 2\/§. (Ipt)

EWONCUEC & ;... S pocuts &5

Afin d’apporter une solution aux problémes d’émission de dioxyde de carbone (COZ),un

constructeur japonais s’est orienté vers les véhicules électriques.

Au cours de I’année 2014, sa production a ét¢ de 25000 véhicules électriques.

Le constructeur a vu sa production augmentée de 12% par an.
On note u, le nombre de véhicules électriques produits en 2014 ; u, = 25000 véhicules.

On nomme u, le nombre véhicules €lectriques produits en 2015, u celui de 2016.

1. Calculons u, et u;.
u, = 25000
wy = uy + 12%u, = 1,12u, = 25000 + 12%(25000) = 28000
Uy =ty + 12%u, = 1,12u, = 28000 + 122(28000) = 31360

u,=28000; u,=31360 (Ipt)
2. a. Détermine la nature de la suite (un)
_ . _ . _ U _ Uz _ Uy _
uy,=1,12u; ;u3;=1,12u, ;u, , ,=1,12u, alors — = — = =1,12
u, U, u,
(un) est une suite géométrique de raison g=1, 12 et de premier terme
neN”
u; =25000. (0,5pt)
b.  Précisons la raison de la suite (un)
La raison de la suite (un) estg=1,12 ;daprésa®). (0,5pt)
neN”
3. Exprimons u, en fonction de n.
Etant donné que (un) est une suite géométrique de raison ¢ = 1,12 et de premier

terme u, = 25000, son terme général est u, = u,; X ¢" .

neN”
1

u,=25000x1,12""" (Ipt)

4. a.

Déterminons la valeur de n correspondant a I’année 2020.
Méthode 1 : comptage

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
1 2 3 4 5 6 7

doncn=7 (1pt)

Méthode 2 : Calcul du nombre de termes

Baccalauréat Malien - Session de juin 2025 - Corrigé d'épreuve de mathématiques Bat - Elect Bit - MaliMath 3 /6



Le nombre de terme 7, entre le nombre p et nombre m (p < m) se calcule a l'aide de
laformulen=m—p+ 1.
m=2020, p=2014,n=m—p+1=2020—2014+1=7;n=".
b. Déduisons le nombre de véhicules électriques produits en 2020.
u,=25000 X 1,12° ~ 49 345 (lpt)

PROYEME ... 10 gocuts &5
1.  Onconsidere le polynome h(x) =x’—3x +2.
a. Calculons h(l) puis factorisons h(x).
A(1)=1-3+2=0
h(1)=o. (0,5pt)
1 étant une racine de A(x), alors A est factorisable par (x — 1).
Méthode 1 : Tableau d'Horner

1 -3 0 2
1 l 1 -2 2
1 -2 -2 0
h(x)=(x=1)(x*—2x—2) (1pt)
Méthode 2 : Division euclidienne
=32 + 2 x—1
—_x3+_x2 x?—2x-2
—2x?
2’ —2x
—2x+2
2x—2
0+0

h(x) = (x— 1)()c2 —2x— 2)

Méthode 3 : Les coefficients indéterminés

1 étant une racine de h(x), alors & est factorisable par x — 1.

Alors, il existe a, b € R, tel que h(x) = (x — 1)(x2 + ax + b)

h(x)= (x— l)(x2 +ax+b)=x3 + (a— l)x2 + (b—a)x—b

Par identification, on a :
a—1=-3
b—a=0 = {
—-b=2

h(x) = (x - 1)(x2 —2x— 2)

b.  Etudions le signe de h(x)
h(x)=0= (x—1)(x*-2r—2)=0=x=1oux’*—2x—2=0
X —2x—2=0;
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A=(=2)-4(-2)=4+8=12

X

Tableau de signe :

. I E] 1 +J2  +oo
x—1 — — (l) + +
X —2x—2 + 0 - - 0 +

h(x) - ? + q]) - (r +
vxel—oo,1— [3[UlL, 1+ 3], A(x)<0

vxell— 3, (Ul + /3, +oof, h(x) >0
vxe {l—f3:1:1+ 3}, n(x)=0 (1pt)

2. On considére la fonction fdéfinie sur R — {2} par x — f(x) =

x*—3x+2
x—2
courbe représentative dans un repere orthogonal ( en abscisse lem pour lunité, en

et (C) sa

ordonnée 1cm pour 2 unités ).
a. Déterminons les limites de fen + oo, en — o eten 2.

lim f(x)= lim (H—x”)z lim (x—3)= lim (x2)=+ oo

x>+ X+ 00 x—2 x40\ X x>+ 0
3 3

lim f(x)= lim (M)= lim ("—)= lim (x2) =+ oo

X-> — 00 X — 00 x—2 x>—0\ X X-> — 00

3

. [ -3x+2|_ 8-6+2 4

1 = lim (2 = =29

/(%) mzl( x—2 ) 22 0

Signede x — 2 :

X — 2 +
x—2 — (l? +

. 4 . 4
limf(x)=—=—00; limf(x)=—/=+4o
x--->2’f( ) 0~ x--->2+f( ) 0*

lim f(x)=+w; lim f(x)=+0o; limf(x)=—c; limf(x)=+

x>+ 00 X — 0 X227 x-2*
(1pt)
Précise les asymptotes verticales et horizontales éventuelles.
limf(x) =— o0 ; lim f(x) =+ oo ; alors la droite d'équation x =2 est une
x2" w2
asymptote verticale a la courbe C. (0,5pt)
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b. Montrons que f'(x)= M

(x=2)°
fry= ¥ =32
f1(x)= (3x2—3)(X—2)—(X3—3x+2) _ 3x =6 —3x+6—x"+3x—2
(x—2)° (x~2)°
3_ g2 3_q.2
_2wo6e 44 2(x* = 3x 2+2) 2h(x) . prxy= 2h§x22 (nt)
(x=2) (x—=2) (x—2)" (x—2)

c. FEtudions les variations de fet dressons son tableau de variation.
Signe de f"(x)
2h
f(x)= 4’—%
(x—2)
VxeR— {2}, (x—2)*>0;lesigne de f'(x) dépend de celui de A(x).
VX E]— o, ] — \/E[U]l,l + \/5[, h(x) <0 = f'(x)<0 = festdécroissante.
VX E]l — \/g, I[U]l + 3, + 00[, h(x) >0 = f'(x)>0= festcroissante.
Vx€ {1 — \/E 3151+ \/g},h(x)=0 = f'(x)=0= festconstante. (0,5pt)
Tableau de variation :
Les extrémums

(l_ﬁ):(1—ﬁ)3—3(1—ﬁ)+2:1—3 3+4+9-33-3+3/3+2

1-J3-2 —1-3

f

_9-33 _(9-3 3)( 1+3) _ —9+9 /34339
_1_[ -2

=—-9+6,3 =1,3923

(1+3) =3+3)+2 _1+35+9+33-3-33+2

143 -2 J3-1

_o433 _(0+33)(3+1) _ 934949433
J3-1 2 2
=9+63 =19,3923

fy=1222 0

s+ 3)=

Tableau.
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o ‘ 0 o ‘ oo
A N N
—9+6./3 — o 9+6./3

(1.5pt)
3.  Trouve les nombres réels a, b, c et d tels que pour tout x élément de son domaine de

définition : f(x)=ax*+bx+c+ d .

x—2
=3 + 2 x—2
—_)fiﬁ X2 +2x +1
2x% —3x +2
—2x? +4x
x+2
—x+2
4
a=1:b=2;c=1:d=4det f(x)=x*+2+14+——  (lpt)
_

4. Onappelle g la fonction définie par x r—>g(x) =x” + 2x + 1 et Psa courbe représentative.
Etudions le signe de f(x)— g(x).
f(x)—glx)=x"+2x+1 +i— (x2+2x+ 1)=i

x—2 x—2
Vx€]—,2 f(x)—g(x)<0;
Vx€,12, +oof, f(x)—g(x)>0. (0,5pt)
Déduction des positions relatives des courbes C et P
Vx€]—,2[ f(x)—g(x)<0,Cestendessous de P
Vx€,]2, + o] f(x)—g(x)>0, Cestaudessusde P (0,5pt)
5. Tragons C et P dans le méme repere.
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(1pt)
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